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Anlage 1.21

LEHRPLAN DER HOHEREN LEHRANSTALT FUR METALLURGIE UND

UMWELTTECHNIK
I. STUNDENTAFEL'
(Gesamtstundenzahl und Stundenausmal der einzelnen Unterrichtsgegenstinde)
Wochenstunden Lehrver-
Pflichtgegenstiinde, Verbindliche Jahrgang Summe pflich-
Ubung tungs-
L 1L . IV. V. gruppe
A. Allgemeinbildende Pflichtgegenstinde
1. Religion 2 2 2 2 2 10 (I1I)
2. Deutsch 3 2 2 2 2 11 )
3. Englisch 2 3 3 2 2 12 @D
4. Geografie, Geschichte und Politische
Bildung® 2 2 2 2 - 8 11
5. Wirtschaft und Recht’ - - - 3 2 5 11 bzw. 111
6. Bewegung und Sport 2 2 2 1 1 8 IVa
7. Angewandte Mathematik 3 3 3 2 2 13 I
8. Naturwissenschaften 3 3 3 2 2 13 I
9. Angewandte Informatik 2 2 - - - 4 I
B. Fachtheorie und Fachpraxis
1. Konstruktion und Mechanik* 53) 53) 53 - - 15 I
2. Werkstofftechnik und Werkstoffpriifung 2 2 4 5 5 18 I
3. Eisen- und Stahlmetallurgie® - 2 4 4(2) 5 15 I
4. Energie- und Umwelttechnik,
Projektmanagement - - 5 4 5 14 I
5. Nichteisenmetallurgie und Recycling - - 3 2 5 I
6. GieBerei- und Umformtechnik® - - - 2 3(2) 5 I
7. Laboratorium - 3 3 4 4 14 I
8. Werkstitte und Produktionstechnik 8 5 - 13 v
C. Verbindliche Ubung
Soziale und personale Kompetenz’ I(H 11y - - - 2 111
Gesamtwochenstundenzahl 35 37 38 38 37 185

mindestens 8 Wochen in der unterrichtsfreien Zeit vor

D. Pilichtpraktikum Eintritt in den V. Jahrgang

1 Durch schulautonome Lehrplanbestimmungen kann von dieser Stundentafel im Rahmen des IV. Abschnittes
abgewichen werden.

2 EinschlieBlich volkswirtschaftlicher Grundlagen.

3 Die Lehrverpflichtungsgruppe III bezieht sich im AusmaB von drei Wochenstunden auf den Bereich ,,Recht*.

4 Mit Ubungen im AusmaB der in Klammern angefiihrten Wochenstunden.

5 Mit Ubungen sowie in Verbindung und inhaltlicher Abstimmung mit einem oder mehreren der in Abschnitt A. bzw.
B. angefiihrten Pflichtgegenstinden.
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Wochenstunden Lehrver-
Freigegenstiinde, Unverbindliche Jahrgang pflich-
Ubung, Forderunterricht tungs-
L. 1L L. IV. V. gruppe
E. Freigegenstinde
1. Zweite lebende Fremdsprache® 2 2 2 2 2 D
2. Kommunikation und
Présentationstechnik - - 2 2 - 111
3. Naturwissenschaftliches Laboratorium - 2 - - - I
4. Forschen und Experimentieren 2 - - - - I
5. Entrepreneurship und Innovation - - - 2 - I
6. Wissenschaftliches Arbeiten - - - 2 2 I
F. Unverbindliche Ubung
Bewegung und Sport 2 2 2 2 2 (IVa)
G. Forderunterricht’
1. Deutsch
2. Englisch
3. Angewandte Mathematik
4. Naturwissenschaften
5. Fachtheoretische Pflichtgegenstinde

II. ALLGEMEINES BILDUNGSZIEL
Siehe Anlage 1.

III. FACHBEZOGENES QUALIFIKATIONSPROFIL
1. Einsatzgebiete und Titigkeitsfelder:

Die Absolventinnen und Absolventen der Hoheren Lehranstalt fiir Metallurgie und Umwelttechnik
konnen ingenieurméfige Tatigkeiten auf dem Gebiet der primédren und sekundidren Erzeugung,
Verarbeitung, Veredelung, Anwendung, Priifung, Entwicklung und Auswahl von Werkstoffen ausfiihren.
Die Tatigkeitsfelder erstrecken sich entlang des Wertschopfungskreislaufs auf die umwelt- und
ressourcenschonende Herstellung, Verarbeitung, Priifung, Entsorgung und Wiederverwertung von
Metallen und Wertstoffen.

Die Absolventinnen und Absolventen der Hoheren Lehranstalt fiir Metallurgie und Umwelttechnik
konnen in den Bereichen Metallgewinnung, Metallverarbeitung, Materialpriifung, Analyse und Kontrolle
von Werkstoffen, Werkstoffentwicklung, Produktmanagement, Schweifl-, Wérmebehandlungs- und
GieBereibetriebe sowohl auf dem Gebiet der Qualitétssicherung und des Qualitdtsmanagements, der
Feuerfestindustrie, des Recyclings und des Stahl- und Maschinenbaus sowie im technischen Vertrieb
eingesetzt werden. Nach einigen Jahren Praxis sind die Absolventinnen und Absolventen befdhigt,
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter zu fithren, betriebliche Prozesse zu gestalten und bestehende Systeme zu
optimieren.

2. Berufsbezogene Lernergebnisse:
Berufsbezogene Lernergebnisse des Abschnitts A:
Naturwissenschaften:

Im Bereich Stoffkreisldufe kennen die Absolventinnen und Absolventen die Berechnungsvarianten
von Energie- und Stoffbilanzen und kénnen diese sowie Stoffkreislaufe analysieren.

Im Bereich Elektrochemie kennen die Absolventinnen und Absolventen die Funktion von
Elektrolysezellen fiir die Gewinnungs- und Raffinationselektrolyse und kdnnen diese aufbauen sowie
analysieren.

6 In Amtsschriften ist die Bezeichnung der Fremdsprache anzufiihren.
7 Bei Bedarf parallel zum jeweiligen Pflichtgegenstand bis zu 16 Unterrichtseinheiten pro Schuljahr; Einstufung wie
der entsprechende Pflichtgegenstand.

www.ris.bka.gv.at



BGBI. II - Ausgegeben am 17. September 2015 - Nr. 262 3 von 27

Im Bereich Mess-, Steuerungs- und Regelungstechnik kennen die Absolventinnen und
Absolventen Schaltungen zur Messung elektrischer und nichtelektrischer GroBen und koénnen diese
aufbauen, die Ergebnisse dieser Messungen auswerten und analysieren sowie Strategien zur Fehlersuche
und qualitatssichernde Mafinahmen entwickeln.

Berufsbezogene Lernergebnisse des Abschnitts B:
Konstruktion und Mechanik:

Im Bereich Bauteilgestaltung kennen die Absolventinnen und Absolventen die giiltigen
Vorschriften und Normen zur Darstellung einfacher technischer Korper. Sie kénnen fachbezogene
Vorschriften und Normen verwenden, Datenblétter lesen und interpretieren sowie aus Rissen eines
Objektes dessen Aufbau ablesen und die in der Zeichnung enthaltenen Informationen erfassen und
konstruktiv verwerten.

Im Bereich Baugruppengestaltung kennen die Absolventinnen und Absolventen die
GesetzmaBigkeiten der Konstruktionslehre, die als Basis fiir Berechnung, Dimensionierung, Entwurf und
Konstruktion von grundlegenden Bauelementen und -gruppen des Maschinen- und Anlagenbaues im
Hinblick auf wirtschaftliche Fertigung, Auswahl von Werkstoffen und okologische Auswirkungen
eingesetzt werden. Sie konnen dazu mit {blichen computergestiitzten Arbeitshilfen (3D-CAD,
Textverarbeitung, spezifische Berechnungssoftware) Sachverhalte und rdumliche Gegebenheiten von
Anlagen darstellen, dokumentieren und présentieren.

Im Bereich Mechanik kennen die Absolventinnen und Absolventen die GesetzméBigkeiten der
technischen Mechanik und konnen diese auf technische Probleme hinsichtlich Analyse, Berechnung,
Darstellung und Interpretation der Ergebnisse von konkreten Fragestellungen aus den Gebieten Statik,
Festigkeitslehre, Kinematik, Kinetik, Hydromechanik und Thermodynamik anwenden.

Werkstofftechnik und Werkstoffpriifung:

Im Bereich Metallkunde kennen die Absolventinnen und Absolventen den Aufbau, die
Eigenschaften und die normgerechte Bezeichnung der metallischen Werkstoffe. Sie konnen die
Eigenschaften der Werkstoffe durch geeignete Behandlungen verdndern sowie die Eigenschaften und
Auswirkungen von Warmebehandlungen analysieren und anwendungsorientierte Losungskonzepte fiir die
Entwicklung metallischer Werkstoffe erstellen.

Im Bereich Werkstoffpriifung kennen die Absolventinnen und Absolventen die wichtigsten
zerstorenden und zerstorungsfreien Werkstoffpriifverfahren sowie die wichtigsten Methoden der
Materialographie und der Werkstoffauswahl. Sie konnen geeignete Werkstoffpriifverfahren auswahlen,
fachgerecht durchfiihren, die Ergebnisse analysieren und interpretieren sowie Werkstoffpriifungen bei
Werkstoffentwicklungsprojekten und Schadensfallanalysen durchfiihren.

Im Bereich Fertigungstechnik kennen die Absolventinnen und Absolventen die Grundlagen der
spanenden und spanlosen Fertigungsverfahren, die zugehdrigen Maschinen und Werkzeuge sowie
wichtige Verfahren der Oberflichenbehandlung. Sie kennen die fiir Werkzeuge géngigen Mess- und
Priifmethoden.

Im Bereich Moderne Werkstoffe konnen die Absolventinnen und Absolventen die Einteilung,
Anwendung und den Aufbau von hoch legierten Stdhlen, technischen Nichteisenmetalllegierungen,
Kunststoffen, Funktionswerkstoffen, technischen Keramikwerkstoffen, Sonderwerkstoffen, hochfesten
und hochumformbaren Werkstoffen sowie die Einflussfaktoren im Bereich der Tribologie und Korrosion
erkldren.

Im Bereich Werkstofforientierte Mechanik kennen die Absolventinnen und Absolventen die
Grundgesetze der Festigkeitslehre, der Thermodynamik, der Werkstoffmechanik und der Bruchmechanik.
Sie konnen die Auswirkung von Kriften und Momenten auf die Verformung eines Bauteils berechnen.
Sie konnen ausgehend von einem vorgegebenen Belastungszustand die Verdnderung eines Korpers
analysieren und Bauteile ausgehend von Berechnungsmodellen hinsichtlich ihrer Verformung und
Beanspruchung optimieren.

Eisen- und Stahlmetallurgie:

Im Bereich Metallurgische Grundlagen und Verfahrenstechnik kennen die Absolventinnen und
Absolventen die Zusammenhinge bei Oxidations- und Reduktionsprozessen der Eisen- und
Stahlerzeugung. Sie konnen Diagramme fiir Oxidations- und Reduktionsprozesse, thermodynamische
Berechnungsprogramme sowie auch Diagramme im Bereich der Herstellungsverfahren von Eisen und
Stahl anwenden. Sie konnen Ergebnisse von Reduktions- und Oxidationsprozessen analysieren.

www.ris.bka.gv.at



BGBI. II - Ausgegeben am 17. September 2015 - Nr. 262 4 von 27

Im Bereich Mechanische und thermische Verfahrenstechnik kennen die Absolventinnen und
Absolventen die Aufbereitungstechnologien fiir priméire und sekundére Rohstoffe. Sie kdnnen geeignete
Aufbereitungsverfahren zur Behandlung von Materialien auswéhlen und Ergebnisse von Aufbereitungs-
und Charakterisierungsprozessen analysieren sowie Losungskonzepte und Losungswege fiir die
Aufbereitung von Materialien entwickeln.

Im Bereich Reduktionsprozesse kennen die Absolventinnen und Absolventen die wichtigsten
Stahlerzeugungsrouten, den Aufbau der zugehdrigen Aggregate und deren Prozesskennwerte sowie die
Anforderungen an Hochofeneinsatzstoffe und an die metallurgische Arbeitsweise. Sie konnen
Zusammensetzungen von Produkten aus Sinteranlage und Hochofen berechnen. Sie kénnen Rohstoffe fiir
den Sinter- und Hochofenprozess beurteilen, auswéhlen und deren erforderliche Mengen fiir die
Einhaltung der gewiinschten Prozessbedingungen berechnen.

Im Bereich Stahlwerksmetallurgie kennen die Absolventinnen und Absolventen Anlagen,
Prozesskennwerte, Einsatzstoffe und Produkte der Frischprozesse und Sekundarmetallurgie. Sie verstehen
die Grundlagen der Frischprozesse, der sekundidrmetallurgischen Prozesse sowie der Prozesse beim
Vergieen und Umschmelzen von Stahl und kdnnen zugehdrende Schaubilder interpretieren. Sie kdnnen
Zusammensetzungen von Produkten aus Frischprozessen berechnen und die Auswirkungen
sekundédrmetallurgischer Behandlungen auf den Rohstahl abschitzen. Sie konnen Rohstoffe fiir den LD-
Konverter beurteilen, auswihlen und deren erforderliche Mengen fiir die Einhaltung der gewiinschten
Prozessbedingungen ermitteln sowie die geeigneten Behandlungen fiir die Herstellung spezifischer Stahle
auswihlen und die dafiir erforderlichen Mengen an Einsatzstoffen berechnen.

Energie- und Umwelttechnik, Projektmanagement:

Im Bereich Anlagen- und Fordertechnik kennen die Absolventinnen und Absolventen den Aufbau,
die Funktion und die Arbeitsweise von Anlagen zur Fordertechnik. Sie kdnnen solche Anlagen auswihlen
und auslegen.

Im Bereich Wirmelehre kennen die Absolventinnen und Absolventen die Berechnung einfacher
Zustandsdnderungen sowie Energieumsatz und Wirkungsgrad. Sie verstehen chemische und
physikalische Vorgénge bei der Verbrennung sowie die Prinzipien der Wéarmeiibertragung.

Im Bereich Betriebstechnik kennen die Absolventinnen und Absolventen die wesentlichen
Grundlagen von Qualititsmanagementsystemen und kénnen die wichtigsten Werkzeuge anwenden. Sie
konnen Arbeits- und insbesondere Produktionsprozesse unter Beriicksichtigung vor- und nachgelagerter
Prozesse in der Planung, Entwicklung und Ausfiihrung organisieren, steuern und iiberwachen sowie
technische Daten iiber Arbeitsabldufe unter Berilicksichtigung von Zielvorgaben erfassen und
dokumentieren.

Im Bereich Projektmanagement kennen die Absolventinnen und Absolventen den Aufbau
unterschiedlicher Projektorganisationen. Sie konnen auf aktuelle Anforderungen reagieren,
Leitungsaufgaben iibernechmen und MaBnahmen zur eigenen Leistungsentwicklung und jener von
Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern im Projekt treffen.

Im Bereich Umwelttechnik kennen die Absolventinnen und Absolventen die wichtigsten
erneuerbaren Energien und die Moglichkeiten der Energiegewinnung. Sie verstehen die Verfahren der
Entsorgung sowie die MaBnahmen und Messtechnik im Bereich Luftverschmutzung, Gewisser-, Boden-,
Larm- und Strahlenschutz sowie bei Umweltschdden. Sie verstehen die wesentlichen Grundlagen der
Entsorgung und Schadstoffbekdmpfung und kdnnen die wichtigsten Diagramme anwenden sowie die
Auswirkungen von Umweltschdden analysieren und entsprechende Malinahmen treffen.

Im Bereich Verbrennungstechnik und Wérmeiibertragung kennen die Absolventinnen und
Absolventen die Grundlagen der Verbrennungstechnik und die wichtigsten Brennersysteme. Sie konnen
Berechnungen bei der Verbrennung von Brennstoffen durchfiihren, Diagramme erstellen und analysieren
sowie Malnahmen einleiten. Sie konnen die Grundlagen der Wéirmeiibertragung verstehen sowie
einfache Berechnungen durchfiihren und analysieren.

Im Bereich Feuerfeste Baustoffe kennen die Absolventinnen wund Absolventen die
Herstellungstechnologie feuerfester Produkte sowie die Eigenschaften, den Aufbau und die
Zusammensetzung von feuerfesten Rohstoffen und Produkten und kénnen deren Anwendung erkldren
und beurteilen. Sie kennen die Untersuchungsmethoden und Kennwerte von feuerfesten Rohstoffen und
Produkten und kénnen Konzepte zur Untersuchung von feuerfesten Massen und keramischen Rohstoffen
entwickeln. Sie konnen Feuerfestprodukte aufgrund unterschiedlicher Anforderungskriterien fiir
Aggregate der Eisen/Stahl- und Nichteisenmetallurgie auswéhlen.
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Nichteisenmetallurgie und Recycling:

Im Bereich Metallurgie der Nichteisenmetalle kennen die Absolventinnen und Absolventen die
metallurgischen Grundlagen bzw. Operationen der Pyro- und Hydrometallurgie. Auf diesen Grundlagen
aufbauend und erginzt durch Kenntnisse der in Verwendung stehenden Anlagentechniken ist es den
Absolventinnen und Absolventen moglich, die primidren Herstellungswege ausgewéhlter
Nichteisenmetalle sowie alle Raffinationsmethoden darzustellen und den Produktionsprozess vom
Rohstoff iiber die Zwischen- bis hin zu den Endprodukten zu verfolgen. Durch die Erstellung von Stoft-
und Energiebilanzen besitzen die Absolventinnen und Absolventen einen Uberblick iiber die
Verarbeitung von Roh- und Hilfsstoffen, den Anfall von Reststoffen sowie den Einsatz von
Energie(tragern) bei der Herstellung von Metallen und kdnnen diesen fiir technische bzw. energetische
Optimierungsmafnahmen anwenden. Die Nachhaltigkeit spielt hierbei eine zentrale Rolle.

Im Bereich Recyclingtechnologie kennen die Absolventinnen und Absolventen die grundlegenden
aufbereitungstechnologischen Verfahrensschritte relevanter, recyclierbarer Reststoffe und konnen diese
zielorientiert zur Konditionierung der sekundidren Rohstoffe individuell als Verfahrensabfolge
zusammenstellen. Des Weiteren ist den Absolventinnen und Absolventen der Stand der Technik der
Recyclingverfahren ausgewihlter Sekundérrohstoffe (Metalle, Inert- und Kunststoffe, Baureststoffe,
Papier sowie Fliissigkeiten) bekannt, wobei sie diese Technologien im Sinne der Wiedergewinnung der
Wertstoffe anwenden konnen. Die Absolventinnen und Absolventen kennen die Vernetzungen zwischen
der Aufbereitung, der Verwertungs- sowie der Werkstofftechnik im Sinne 6konomischer, dkologischer
und gesetzlicher Rahmenbedingungen. Durch die Erstellung von Stoff- und Energiebilanzen sind die
Absolventinnen und Absolventen befahigt, verschiedene Recyclingtechnologien untereinander zu
vergleichen und geeignete Verfahren zu bestimmen.

Gieflerei- und Umformtechnik:

Im Bereich Giefitechnik kennen die Absolventinnen und Absolventen die wesentlichen
Gusswerkstoffe inklusive den zugehorigen Legierungssystemen. Zusétzlich sind sie in der Lage, binire
Systeme zu lesen und Abkiihlkurven daraus zu erstellen. Die Verfahren, welche zu den Hauptkategorien
Halbzeugguss und Formguss zéhlen, sind ebenso bekannt. Sie kénnen die verschiedenen Gieverfahren
hinsichtlich einer gegebenen Aufgabenstellung evaluieren, um daraus den geeignetsten Verfahrensweg
zur Fertigung einer neuen Gussgeometrie zu ermitteln und die dafir notigen Berechnungen
durchzufithren. Die Absolventinnen und Absolventen konnen allgemeine und verfahrensspezifische
Gussteilfehler erkennen und beurteilen.

Im Bereich Verformungstechnik kennen die Absolventinnen und  Absolventen
verfahrenstechnische Losungskonzepte bei der Herstellung von Walz- und Schmiedeprodukten und
konnen Stichplanberechnungen durchfiihren. Sie kennen die dafiir notwendigen verformungstechnischen
Grundlagen sowie den Aufbau verschiedenster Walz- und SchmiedestraBen. Die Vor- bzw. Nachteile
unterschiedlicher Umformverfahren zihlen ebenso zu den Kenntnisbereichen wie die Anwendung von
Diagrammen zur Produktion von Walzprodukten.

IV. SCHULAUTONOME LEHRPLANBESTIMMUNGEN
Siehe Anlage 1.

V. DIDAKTISCHE GRUNDSATZE
Siehe Anlage 1.

VI. LEHRPLANE FUR DEN RELIGIONSUNTERRICHT
Siehe Anlage 1.

VII. BILDUNGS- UND LEHRAUFGABEN SOWIE LEHRSTOFFE DER
UNTERRICHTSGEGENSTANDE

Pflichtgegenstiinde, Verbindliche Ubung

A. Allgemeinbildende Pflichtgegenstinde

,.Deutsch”, , Englisch®, , Geografie, Geschichte und Politische Bildung®, ,,Wirtschaft und Recht* und
»Angewandte Informatik*.
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Siehe Anlage 1.

5. BEWEGUNG UND SPORT
Siche BGBI. Nr. 37/1989 idgF.

7. ANGEWANDTE MATHEMATIK
Siehe Anlage 1 mit folgenden Ergénzungen:
II. Jahrgang:
3. Semester — Kompetenzmodul 3:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen im

Bereich Funktionale Zusammenhénge
- logarithmische Skalierungen erklaren und anwenden.

Lehrstoff:
Bereich Funktionale Zusammenhénge:
Darstellung von Funktionen (Logarithmische Skalierungen).
4. Semester — Kompetenzmodul 4:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler konnen im

Bereich Zahlen und Malle

- komplexe Zahlen multiplizieren und dividieren sowie unterschiedliche Darstellungen komplexer
Zahlen erkldren und anwenden.

Lehrstoff:
Bereich Zahlen und Malle:
Komplexe Zahlen (Polarform, Multiplikation, Division).
III. Jahrgang:
6. Semester — Kompetenzmodul 6:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen im

Bereich Analysis
- Integralmittelwerte erkldren und anwenden.

Lehrstoff:
Bereich Analysis.

Integralrechnung (Integralmittelwerte).
IV. Jahrgang:
7. Semester — Kompetenzmodul 7:
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen im

Bereich Analysis

- Funktionen in zwei Variablen geometrisch als Flachen im Raum interpretieren und anhand von
Beispielen veranschaulichen;

- partielle Ableitungen berechnen und mit Hilfe des Differentials Fehler abschétzen;
- Funktionen in Taylorreihen entwickeln;
- einfache Differenzengleichungen erster Ordnung 16sen.

Lehrstoff:

Bereich Analysis.
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Funktionen mehrerer Variablen (partielle Ableitungen, lineare Fehlerfortpflanzung und maximaler
Fehler); Funktionenreihen (Taylorreihen); Differenzial- und Differenzengleichungen (Trennen der
Variablen, lineare Differenzialgleichungen erster Ordnung, lineare Differenzengleichungen erster
Ordnung).

8. Semester — Kompetenzmodul 8:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler konnen im

Bereich Analysis
- lineare Differenzialgleichungen erster und zweiter Ordnung aufstellen und 16sen.

Bereich Algebra und Geometrie
- Gleichungssysteme in Matrixform darstellen und mit Hilfe der inversen Matrix 16sen.

Lehrstoff:
Bereich Analysis:

Differenzialgleichungen (lineare Differenzialgleichungen zweiter Ordnung mit konstanten
Koeffizienten, numerische Losung von Anfangswertproblemen).

Bereich Algebra und Geometrie:

Matrizen (inverse Matrix).

8. NATURWISSENSCHAFTEN
Siehe Anlage 1 mit folgenden Ergidnzungen:
III. Jahrgang:
5. Semester — Kompetenzmodul 5:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen im

Bereich Elektrochemie
- die elektrochemische Spannungsreihe bei Elektrolyseprozessen anwenden;
- Abldufe bei der Gewinnungs- und Raffinationselektrolyse analysieren;
- Elektrolysezellen fiir die Gewinnung und Abscheidung von Metallen realisieren.

Lehrstoff:
Bereich Elektrochemie:

Elektrochemische Grundlagen, Aufbau und Funktionsweise von Elektrolysezellen, Grundlagen der
Laugung und hydrometallurgischen Anreicherung, Stochiometrische Berechnungen.

6. Semester — Kompetenzmodul 6:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler konnen im

Bereich Mess-, Steuerungs- und Regelungstechnik
- einfache Schaltungen aufbauen und elektrische und nichtelektrische GroBen messen;

- Ergebnisse der Messung von elektrischen und nichtelektrischen GroBen auswerten und
analysieren.

Lehrstoff:
Bereich Mess-, Steuerungs- und Regelungstechnik:

Strom-, Spannungs-, Impedanz- und Leistungsmessung, aktive und passive Sensoren,
Dehnmessstreifen, Kaltleiter (PTC), HeiBleiter (NTC), Piezoelemente, optische Sensoren,
elektromotorische Kraft-Messungen (EMK-Messungen), Thermoelemente.

V. Jahrgang — Kompetenzmodul 9:
9. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen im
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Bereich Stoffkreisldufe
- Energie- und Stoffbilanzen analysieren und berechnen;
- Stoffkreislaufe entwickeln.

Bereich Elektrochemie
- die Prozessfiihrung metallurgischer Prozesse umsetzen.

Lehrstoff:
Bereich Stoffkreislaufe:
Energie- und Stoffbilanzen, Stoffkreislaufe.
Bereich Elektrochemie:
Reaktionskinetik und Prozessfithrung.
10. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen im

Bereich Mess-; Steuerungs- und Regelungstechnik

- Strategien zur Fehlersuche bei der Messung von elektrischen und nichtelektrischen GroBen
entwickeln;

- qualitétssichernde Maflnahmen entwickeln.
Lehrstoff:

Strategien zur Fehlersuche, Qualititssicherung.
B. Fachtheorie und Fachpraxis

1. KONSTRUKTION UND MECHANIK
I. Jahrgang (1. und 2. Semester):
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler konnen im

Bereich Bauteilgestaltung

- normgerechte Zeichnungen lesen und Abbildungsmethoden erkliren;

- unter Anwendung von Abbildungsmethoden einfache Konstruktionsaufgaben 16sen.
Bereich Mechanik

- die Grundgesetze der Statik auf einfache technische Anwendungsfille anwenden;

- ebene Kraftsysteme hinsichtlich Ermittlung der Resultierenden sowie Berechnung von
unbekannten Kriften analysieren;

- von technischen Strukturen den Schwerpunkt berechnen;
- die Grundgesetze der Reibung auf einfache technische Problemfille anwenden,;

- die Grundlagen der Festigkeit von Werkstoffen erkldren sowie die Beanspruchungsarten
erkennen.

Lehrstoff:
Bereich Bauteilgestaltung:

Grundbegriffe der Konstruktion, Skizzieren und Darstellen einfacher technischer Objekte,
Zeichennormen, dreidimensionales Erfassen einfacher technischer Kérper (CAD-System).

Bereich Mechanik:

Statik (ebene Kraftsysteme, Schwerpunkt, Grundlagen der Reibung), Festigkeitslehre (Grundlagen
der Festigkeit von Werkstoffen, Beanspruchungsarten).

I1. Jahrgang:
3. Semester — Kompetenzmodul 3:
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen im
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Bereich Baugruppengestaltung
-unter Anwendung von Abbildungsmethoden technische Bauteile und einfache Baugruppen
normgerecht darstellen.

Bereich Mechanik
- die Gesetze der Reibung erkliaren und auf Anwendungsfalle der Werkstofftechnik anwenden;
- die Festigkeit von Werkstoffen auf technische Bauteile anwenden;
- SchnittgroBen von Trigern und Balken ermitteln;
- Grundbeanspruchungsarten berechnen.

Lehrstoff:
Bereich Baugruppengestaltung:

Zusammenstellungszeichnungen, Funktion, Anwendung, Berechnung und Dimensionierung von
grundlegenden Maschinenelementen, Fertigungsunterlagen, CAD.

Bereich Mechanik:

Statik (Reibungsanwendungen), Festigkeitslehre (Festigkeit von Werkstoffen, Schnittgrof3en,
Grundbeanspruchungsarten).

4. Semester — Kompetenzmodul 4:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler konnen im

Bereich Baugruppengestaltung

- die Einsatzgebiete und Anwendungen von Maschinenelementen sowie die wirtschaftlichen
Auswirkungen von Fertigungsangaben erkléren.

Bereich Mechanik
- Grundbeanspruchungsarten berechnen;

- zusammengesetzte Beanspruchungen erkennen, analysieren und auf komplexere technische
Bauteile anwenden.

Lehrstoff:
Bereich Baugruppengestaltung:
3D-Modellieren von Baugruppen (3D-CAD), fiacheriibergreifendes Projekt.
Bereich Mechanik:
Festigkeitslehre (Berechnung der Grundbeanspruchungsarten, zusammengesetzte Beanspruchung).
ITI. Jahrgang:
5. Semester — Kompetenzmodul 5:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler konnen im

Bereich Baugruppengestaltung
- Maschinenelemente, Normteile und Werkstoffe auswihlen sowie Baugruppen normgerecht
dimensionieren und darstellen.

Bereich Mechanik

- kinematische und kinetische Grundbegriffe erkldren und auf technische Bewegungsvorginge
anwenden;

- kinetische Grundbegriffe erkléren.
Lehrstoff:
Bereich Baugruppengestaltung:
Elemente der drehenden Bewegung, Schwei3- und Gusskonstruktionen.
Bereich Mechanik:
Kinematik und Einfithrung in die Kinetik.
Ein bis zwei Schularbeiten pro Semester im Bereich ,,Mechanik®, bei Bedarf mehrstiindig.

6. Semester — Kompetenzmodul 6:
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Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler konnen im

Bereich Baugruppengestaltung

- unter Anwendung von Abbildungsmethoden technische Bauteile und Baugruppen normgerecht
darstellen.

Bereich Mechanik
- die kinetischen Grundbegriffe auf technische Bewegungsvorgénge anwenden;
- die wesentlichen GesetzméaBigkeiten der Hydrostatik und Hydrodynamik erkldren und anwenden.

Lehrstoff:
Bereich Baugruppengestaltung:

3D-CAD systemgerechte Konstruktion (Projekte inklusive Werkstoffwahl).
Bereich Mechanik:

Technische Anwendungsfille der Kinetik, Hydrostatik, Hydrodynamik.

Ein bis zwei Schularbeiten pro Semester im Bereich ,,Mechanik®, bei Bedarf mehrstiindig.

2. WERKSTOFFTECHNIK UND WERKSTOFFPRUFUNG
I. Jahrgang (1. und 2. Semester):
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen im

Bereich Metallkunde
- die Eigenschaften und den Aufbau der metallischen Werkstoffe beschreiben;

- die FEinteilung der metallischen Werkstoffe erkliren und die metallischen Werkstoffe
normgerecht bezeichnen.

Bereich Werkstoffpriifung
- die Grundlagen der Werkstoffpriifung von metallischen Werkstoffen erklaren;

- die wichtigsten Methoden der Probenahme und Probenpriparation bei metallischen Werkstoffen
erklaren.

Bereich Fertigungstechnik

- die verschiedenen spanenden Fertigungsverfahren und die zugehorigen Maschinen, Werkzeuge
und Vorrichtungen beschreiben;

- die Grundbegriffe bei Mess- und Priifaufgaben erkldren.

Bereich Moderne Werkstoffe
- die Werkstoffeinteilung und Normungssysteme erkléren;

- die verschiedenen Kunststoffe, deren Aufbau, ihre Eigenschaften und Anwendungsbereiche
erkléren.

Lehrstoff:
Bereich Metallkunde:

Eigenschaften, Aufbau, Einteilung und normgerechte Bezeichnung metallischer Werkstoffe.
Bereich Werkstoffpriifung:

Einteilung der Werkstoffpriifung und Grundlagen der Gefiigeanalyse.
Bereich Fertigungstechnik:

Grundlagen der spanenden Fertigungsverfahren, Mess- und Priifaufgaben.
Bereich Moderne Werkstoffe:

Eigenschaften, Aufbau und Anwendung von Kunststoffen.
II. Jahrgang:
3. Semester — Kompetenzmodul 3:
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen im
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Bereich Metallkunde
- die Grundtypen der Zustandsdiagramme erkléren;
- die Keimbildung erkléren.

Bereich Werkstoffpriifung
- die zerstorenden und physikalisch-technologischen Priifverfahren erklaren.

Lehrstoff:
Bereich Metallkunde:
Zustandsdiagramme, Keimbildung.
Bereich Werkstoffpriifung:
Zerstorende Werkstoffpriifung, physikalisch-technologische Priifverfahren.
4. Semester — Kompetenzmodul 4:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler konnen im

Bereich Fertigungstechnik
- die wichtigsten Ur- und Umformverfahren beschreiben;
- die Grundbegriffe der Gefiigeanalyse und Materialanalytik erklaren.

Bereich Moderne Werkstoffe

- die Eigenschaften, den Aufbau und die Anwendung der wichtigsten Nichteisenmetalllegierungen
erklaren;

- die Eigenschaften, den Aufbau und die Anwendung von Sinterwerkstoffen und von technischen
Keramiken erkléren.

Lehrstoff:

Bereich Fertigungstechnik:
Spanlose Fertigungsverfahren.

Bereich Moderne Werkstoffe:

Eigenschaften, Aufbau und Anwendung von  Sinterwerkstoffen, von technischen
Keramikwerkstoffen und der wichtigsten Nichteisenmetalllegierungen.

III. Jahrgang:
5. Semester — Kompetenzmodul 5:
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen im

Bereich Metallkunde
- das Eisen-Kohlenstoffdiagramm erkléren;

- die Eigenschaften, den Aufbau und die Anwendung der wichtigsten Eisenknetwerkstoffe und
Eisengusswerkstoffe erklaren;

- Zustandsdiagramme auswerten.

Bereich Werkstoffpriifung
- die zerstorungsfreien Priifverfahren erklaren;

- den Dauerschwingversuch, dessen Auswertung und die Werkstoffkennwerte bei schwingender
Beanspruchung erkléren;

- wichtige Gefiigearten des Eisen-Kohlenstoffdiagramms identifizieren.
Lehrstoff:
Bereich Metallkunde:
Eisen-Kohlenstoffdiagramm, Legierungstechnik.
Bereich Werkstoffpriifung:
Zerstorungsfreie Werkstoffpriifung und Gefiigeanalyse, Dauerschwingpriifung.

6. Semester — Kompetenzmodul 6:
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Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler konnen im

Bereich Metallkunde
- die thermisch aktivierten Prozesse beschreiben.

Bereich Fertigungstechnik
- die Oberflichenbehandlungsverfahren erklaren.

Bereich Moderne Werkstoffe
- die Eigenschaften, den Aufbau und die Anwendung von Funktionswerkstoffen beschreiben;
- die Eigenschaften, den Aufbau und die Anwendung von Hartmetallen beschreiben.

Lehrstoff:
Bereich Metallkunde:
Thermisch aktivierte Prozesse.
Bereich Fertigungstechnik:
Oberflachenbehandlung.
Bereich Moderne Werkstoffe:
Eigenschaften, Aufbau und Anwendung von Funktionswerkstoffen und von Hartmetallen.
IV. Jahrgang:
7. Semester — Kompetenzmodul 7:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler konnen im

Bereich Metallkunde
- die Eigenschaften und Auswirkungen von Warmebehandlungen erkléren;

-den Aufbau und die Anwendung von Zeit-Temperatur-Umwandlungsdiagrammen (ZTU-
Diagrammen) und  Zeit-Temperatur-Austenitisierungsdiagrammen  (ZTA-Diagrammen)
beschreiben.

Bereich Werkstoffpriifung
- die Funktionsweise und den Einsatz von Rastermikroskopietechniken beschreiben;

- die Methoden der Versuchsplanung, Versuchsdurchfithrung und Versuchsauswertung in der
Werkstoffentwicklung anwenden;

- die wichtigsten KenngroBen und Methoden der quantitativen Analytik erkléren.

Bereich Werkstofforientierte Mechanik

- die Einflussgroflen auf die Festigkeit von Werkstoffen und die Berechnungen hinsichtlich der
Festigkeit durchfiihren.

Lehrstoff:
Bereich Metallkunde:

Wérmebehandlung (Glithbehandlungen, ZTU- und ZT A-Diagramme).
Bereich Werkstoffpriifung:

Rastermikroskopietechniken, Versuchsplanung, Versuchsdurchfithrung und Versuchsauswertung in
der Werkstoffentwicklung, Grundlagen der Materialanalytik.

Bereich Werkstofforientierte Mechanik:
Festigkeit von Werkstoffen, Stabilitat.
8. Semester — Kompetenzmodul 8§:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler konnen im

Bereich Metallkunde
- die Eigenschaften und Auswirkungen von Wérmebehandlungen erkléren.

Bereich Moderne Werkstoffe
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-die Eigenschaften, den Aufbau und die Anwendung von Sonderwerkstoffen und
Nanowerkstoffen erkléren.

Bereich Werkstofforientierte Mechanik

- die Grundgesetze der Thermodynamik und der Wiarmeiibertragung erkliren sowie einfache
Berechnungen durchfiihren.

Lehrstoff:
Bereich Metallkunde:

Wirmebehandlung (Hérten, Anlassen und Vergiiten), Verfahren des Oberflachenhértens.
Bereich Moderne Werkstoffe:

Eigenschaften, Aufbau und Anwendung von Sonderwerkstoffen und Werkstoffen der
Nanotechnologie.

Bereich Werkstofforientierte Mechanik:
Thermodynamik und Wérmeiibertragung.
V. Jahrgang — Kompetenzmodul 9:
9. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler konnen im

Bereich Werkstoffpriifung
- die Vorgangsweise bei der Werkstoffauswahl und Schadensanalytik beschreiben;

- spezielle Methoden der Materialanalytik im Rahmen eines bereichsiibergreifenden Projekts
durchfiihren.

Bereich Metallkunde
- die Zusammenhinge der Tribologie erkliren;

- die Eigenschaften, den Aufbau und die Anwendung von hochfesten und hochumformbaren
Werkstoffen sowie die Korrosionsarten und den Korrosionsschutz erkléren.

Bereich Werkstofforientierte Mechanik
- die Grundgesetze der Werkstoffmechanik erkléren und einfache Berechnungen durchfiihren;
- Formteilgestaltung hinsichtlich Verformungs- und Beanspruchung optimieren.

Lehrstoff:
Bereich Werkstoffpriifung:

Spezielle Materialanalytik, Grundlagen der Werkstoffauswahl und  Schadensanalytik,
gegenstandsiibergreifende Projektarbeit.

Bereich Metallkunde:

Tribologie, Korrosion und Korrosionsschutz von metallischen Werkstoffen.
Bereich Werkstofforientierte Mechanik:

Werkstoffmechanik, Formteilgestaltung (auch mittels Finite-Elemente-Methode).

Ein bis zwei Schularbeiten pro Semester im Bereich ,,Werkstofforientierte Mechanik®, bei Bedarf
mehrstiindig.

10. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler konnen im
Bereich Werkstoffpriifung
- spezielle Werkstoffpriifaufgaben 16sen.
Bereich Moderne Werkstoffe

- die Eigenschaften, den Aufbau und die Anwendung von hoch legierten Stihlen und von
speziellen Sonderwerkstoffen erklaren.

Bereich Werkstofforientierte Mechanik
- im Rahmen eines gegenstandsiibergreifenden Projekts eine Bauteilauslegung durchfiihren;
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- die Grundgesetze der Bruchmechanik erkliren und einfache Berechnungen durchfiihren.
Lehrstoff:
Bereich Werkstoffpriifung:
Spezielle Werkstoffpriifungen.
Bereich Moderne Werkstoffe:

Eigenschaften, Aufbau und Anwendung von hoch-legierten Stdhlen; Eigenschaften, Aufbau und
Anwendung von speziellen Sonderwerkstoffen.

Bereich Werkstofforientierte Mechanik:
Grundlagen der Bruchmechanik, gegenstandsiibergreifende Projektarbeit.

Ein bis zwei Schularbeiten pro Semester im Bereich ,,Werkstofforientierte Mechanik®, bei Bedarf
mehrstiindig.

3. EISEN- UND STAHLMETALLURGIE
II. Jahrgang:
3. Semester — Kompetenzmodul 3:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler konnen im

Bereich Metallurgische Grundlagen und Verfahrenstechnik
- Verfahrensrouten der Stahlerzeugung erkléren;
- die Grundlagen der Thermodynamik erkléren.

Bereich Mechanische und thermische Verfahrenstechnik
- geeignete Aufbereitungsverfahren zur Behandlung von Materialien erkléren.

Lehrstoff:
Bereich Metallurgische Grundlagen und Verfahrenstechnik:
Verfahrensrouten der Stahlerzeugung, thermodynamische Grundlagen.
Bereich Mechanische und thermische Verfahrenstechnik:
Aufbereitung primérer Rohstoffe.
4. Semester — Kompetenzmodul 4:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen im

Bereich Metallurgische Grundlagen und Verfahrenstechnik
- die Technologien bei der Herstellung von Eisen und Stahl nennen;
- Diagramme im Bereich der Herstellungsverfahren von Eisen und Stahl anwenden.

Lehrstoff:
Bereich Metallurgische Grundlagen und Verfahrenstechnik:

Hauptrouten der Eisen- und Stahlerzeugung, Anwendung von Diagrammen metallurgisch relevanter
Gleichgewichte.

III. Jahrgang:
5. Semester — Kompetenzmodul 5:
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen im

Bereich Metallurgische Grundlagen und Verfahrenstechnik

- die Zusammenhénge der Oxidations- und Reduktionsprozesse im Sinter- und Pelletierprozess
erklaren;

- die Auswirkungen von Anderungen der Einsatzstoffe im Sinter- und Pelletierprozess auf die
Produktzusammensetzung und die Auswirkungen auf die Umwelt berechnen und analysieren.

Bereich Mechanische und thermische Verfahrenstechnik
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- die Anlagen- und Verfahrenstechnik bei der thermischen Vorbehandlung von Eisenerzen
beschreiben.

Lehrstoff:
Bereich Metallurgische Grundlagen und Verfahrenstechnik:
Schlackenmetallurgie, Sintermischungsrechnung.
Bereich Mechanische und thermische Verfahrenstechnik:
Aufbereitung sekundérer Rohstoffe, thermische Vorbereitung (Pelletieren, Sintern).
6. Semester — Kompetenzmodul 6:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler konnen im

Bereich Metallurgische Grundlagen und Verfahrenstechnik
- die Funktionsweise und metallurgischen Vorginge eines Hochofens erkliren;
- die Zusammenhénge der Reduktionsprozesse im Hochofen erkléren;

- Diagramme fiir Oxidations- und Reduktionsprozesse bei der Eisenherstellung im Hochofen
anwenden;

- Roheisenzusammensetzungen in Abhingigkeit von den Einsatzstoffen berechnen.

Lehrstoff:
Bereich Metallurgische Grundlagen und Verfahrenstechnik:

Schlackenmetallurgie, Schlackendreieck, Hochofen, Grundlagen der Méllerrechnung.
IV. Jahrgang:
7. Semester — Kompetenzmodul 7:
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen im

Bereich Metallurgische Grundlagen und Verfahrenstechnik
- grafisch und rechnerisch Roheisenmischungen und Zuschlagsmengen bestimmen;

- aus gegebenen Einsatzstoffen des Reduktionsaggregats die zu erwartenden Produktanalysen
berechnen;

- die Grundlagen der Warmumformung erkléren.

Bereich Reduktionsprozesse
- den Aufbau und die Anlagen eines Hochofenbetriebs erklaren;
- Zusammensetzungen von Produkten aus Sinteranlage und Hochofen berechnen;
- die Arbeitsweise anhand von Kennzahlen beurteilen.

Bereich Stahlwerksmetallurgie
- den Aufbau und die Anlagen eines Konverterbetriebs beschreiben.

Lehrstoff:
Bereich Metallurgische Grundlagen und Verfahrenstechnik:
Mollerrechnung (Roheisenmischungen, Zuschlagsberechnung).
Bereich Reduktionsprozesse:
Hochofen (Anlagentechnik).
Bereich Stahlwerksmetallurgie:
Frischprozesse (Aufgaben, Entwicklung), Konverterprozess.
8. Semester — Kompetenzmodul 8:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler konnen im

Bereich Metallurgische Grundlagen und Verfahrenstechnik
- Losungswege fiir unterschiedliche Aufgabenstellungen der Méllerrechnung entwickeln;
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- Mengen der erforderlichen Einsatzstoffmengen, Kennzahlen und Produktzusammensetzungen fiir
Frischprozesse berechnen.

Bereich Reduktionsprozesse
- die Moglichkeiten der Hochofen-Automation und der -Schlackenverwertung erkléren.

Bereich Stahlwerksmetallurgie
- metallurgische Vorgénge in Frischprozessen beschreiben;
- den Aufbau und die Funktionsweise der Anlagen in Elektrostahlwerken erkliren.

Lehrstoff:
Bereich Metallurgische Grundlagen und Verfahrenstechnik:
Mollerrechnung (Roheisen- und Schlackenanalyse), Stahlwerkseinsatzrechnung.
Bereich Reduktionsprozesse:
Hochofen (Anlagentechnik), Roheisenvorbehandlung.
Bereich Stahlwerksmetallurgie:
Konvertermetallurgie, Elektrolichtbogenofen.
V. Jahrgang — Kompetenzmodul 9:
9. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen im

Bereich Stahlwerksmetallurgie
- neue Entwicklungen im Bereich der Elektrostahlerzeugung erkliren;
- den Aufbau, die Funktionsweise und die Aufgaben sekundarmetallurgischer Anlagen erkléren;
- den Aufbau und die Funktionsweise von Stranggielanlagen erkldren;
- den Ablauf des BlockgieBens beschreiben;
- Stoff- und Wirmebilanzen von Stahlwerken ermitteln.

Lehrstoff:
Bereich Stahlwerksmetallurgie:
Elektrolichtbogenofen, Stranggielen, Blockgielen, Stahlwerksauslegung.
10. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler konnen im

Bereich Metallurgische Grundlagen und Verfahrenstechnik
- Verfahrenstechnische FlieBbilder erklaren;
- die Funktionsweise und den Aufbau von Umschmelzprozessen erklaren.

Bereich Reduktionsprozesse
- den Aufbau und die Funktionsweise von Direkt- und Schmelzreduktionsverfahren erklaren.

Bereich Stahlwerksmetallurgie
- ausgewdhlte Produktrouten der Stahlerzeugung erkliren;
- Primirschmelzaggregate berechnen;

- sekundédrmetallurgische Behandlungsrouten fiir ausgewéhlte Stahlsorten auswidhlen und
berechnen.

Lehrstoff:
Bereich Metallurgische Grundlagen und Verfahrenstechnik:
Verfahrenstechnische FlieBbilder, Umschmelzverfahren.
Bereich Reduktionsprozesse:
Direktreduktionsverfahren, Schmelzreduktionsverfahren.
Bereich Stahlwerksmetallurgie:
Stahlerzeugungsroute (integrierte Hiitte, Edelstahlherstellung), Stahlwerksauslegung.
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4. ENERGIE- UND UMWELTTECHNIK, PROJEKTMANAGEMENT
ITI. Jahrgang:
5. Semester — Kompetenzmodul 5:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen im

Bereich Anlagen- und Fordertechnik

- den Aufbau, die Funktion und die Arbeitsweise von Anlagen zur Fordertechnik und von
Maschinen zur Energieumwandlung sowie deren Auswirkung auf die Umwelt erklaren;

- einfache Anlagen der Fordertechnik auslegen und auswéhlen.

Bereich Wéarmelehre
- die in der Wiarmelehre gebrauchlichen ZustandsgroBen und ProzessgroBen erkléren;
- fiir vorgegebene Zustandsédnderungen die Werte der Zustands- und Prozessgroflen berechnen;
- chemische und physikalische Vorgénge der Verbrennung erkléren.

Lehrstoff:
Bereich Anlagen- und Fordertechnik:

Fordertechnik (Bauelemente, Stetigforderer und Unstetigforderer), Sicherheitseinrichtungen,
Technik und Prozessgestaltung von Anlagen.

Bereich Warmelehre:

Zustands- und Prozessgroflen der Warmelehre; feste, fliissige und gasformige Brennstoffe, Chemie
und Physik der Verbrennung.

6. Semester — Kompetenzmodul 6:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler konnen im

Bereich Wéarmelehre
- die Grundgesetze und die unterschiedlichen Arten der Wéarmeiibertragung erkléren;
- den im Rahmen von Kreisprozessen auftretenden Energieumsatz und den Wirkungsgrad erkléren.

Bereich Umwelttechnik
- die wichtigsten erneuerbaren Energien erkldren;
- die Moglichkeiten der Energiegewinnung und deren Auswirkung auf die Umwelt erkléren.

Bereich Projektmanagement
- den Aufbau unterschiedlicher Projektorganisationen erkliren;
- auf aktuelle Anforderungen im Projekt reagieren und Leitungsaufgaben iibernehmen.

Lehrstoff:
Bereich Wirmelehre:

Wiérmeitibertragung, Energiebilanz, Wirkungsgrad.
Bereich Umwelttechnik:

Formen alternativer Energien, Energietechnik.
Bereich Projektmanagement:

Projektorganisationen, Aufgaben der Projektleitung und MaBnahmen der Projektsteuerung.
IV. Jahrgang:
7. Semester — Kompetenzmodul 7:
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen im

Bereich Verbrennungstechnik und Wiarmeiibertragung
- die Grundlagen der Verbrennungstechnik und die wichtigsten Brennersysteme erkléren;

- Berechnungen bei der Verbrennung von unterschiedlichen Brennstoffen durchfiihren,
Diagramme erstellen und anwenden.
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Bereich Projektmanagement
- Mallnahmen zur Leistungsentwicklung von Mitarbeitern und zur eigenen Leistungsentwicklung
im Projekt treffen.

Bereich Feuerfeste Baustoffe
- die Herstellungstechnologien feuerfester Produkte erkléren;

- die FEigenschaften, den Aufbau und die Zusammensetzung von nichtbasischen feuerfesten
Rohstoffen und Produkten erkléren und beurteilen.

Lehrstoff:
Bereich Verbrennungstechnik und Warmeiibertragung:
Verbrennungsrechnung, Verbrennungsdreieck, Brennertechnologie.
Bereich Projektmanagement:
MafBnahmen zur Leistungsentwicklung von Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern.
Bereich Feuerfeste Baustoftfe:

Herstellung von Feuerfestprodukten; Verwendung, Eigenschaften und Bindesysteme nichtbasischer
Feuerfestprodukte.

8. Semester — Kompetenzmodul 8§:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler konnen im

Bereich Verbrennungstechnik und Warmeiibertragung

- die Grundlagen der Wiérmeiibertragung erkliren und Berechnungen durchfiihren sowie
Diagramme erstellen und anwenden;

- Ergebnisse aus wiarmetechnischen Berechnungen sowie der Verbrennungsrechnung analysieren
und MafBnahmen einleiten.

Bereich Feuerfeste Baustoffe

- die Eigenschaften, den Aufbau und die Zusammensetzung von basischen feuerfesten Rohstoffen
und Produkten erkldren und beurteilen.

Bereich Betriebstechnik

- die wesentlichen Elemente des Arbeitssystems als Regelkreis und deren Wechselwirkungen
beschreiben;

- auf Basis von Zeichnungen und Stiicklisten einen Arbeitsplan erstellen und dabei die Riistzeit
und Zeit je Einheit fiir die einzelnen Arbeitsvorgdnge unter Verwendung ausgewéhlter Methoden
der Zeitermittlung festlegen.

Lehrstoff:
Bereich Verbrennungstechnik und Warmeiibertragung:

Wiérmeitibertragung und Wirmeriickgewinnung, Ofenauskleidung und Schichtsysteme bei der
Feuerfestzustellung.

Bereich Feuerfeste Baustoffe:
Verwendung, Eigenschaften und Bindesysteme basischer Feuerfestprodukte.
Bereich Betriebstechnik:

Grundlagen des Arbeitssystems, Regelkreis zur Steuerung von Arbeitsvorgidngen; Arbeitsleistung,
Arbeitsteilung,  Zusammenarbeit;  Fertigungsarten und  Einflussfaktoren,  Grundlagen der
Arbeitsvorbereitung und Arbeitsplanung, Arbeitsplan, Methoden der Zeitermittlung.

V. Jahrgang — Kompetenzmodul 9:
9. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen im

Bereich Umwelttechnik
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- die Verfahren der Entsorgung sowie die Mafllnahmen und die Messtechnik im Bereich
Luftverschmutzung, Gewisser-, Boden-, Larm- und Strahlenschutz sowie bei Umweltschidden
erkldren;

- die wesentlichen Grundlagen der Entsorgung und Schadstoffbekdmpfung erkldren sowie die
wichtigsten Diagramme anwenden.

Bereich Feuerfeste Baustoffe
- Untersuchungsmethoden und Kennwerte von feuerfesten Rohstoffen und Produkten erkléren;

- Konzepte zur Untersuchung von feuerfesten Massen und keramischen Rohstoffen entwickeln
sowie Rezepte fiir einen feuerfesten Baustoff anhand vorgegebener chemischer
Zusammensetzung und Siebkurve entwickeln.

Bereich Betriebstechnik

- die Abweichungen vom Sollzustand mittels BDE-Systemen festhalten und GegenmafBinahmen
einleiten;

- Belastungen am Arbeitsplatz und dessen Umgebung analysieren sowie Malinahmen fiir die
Arbeitsplatzgestaltung und die Gestaltung von Betriebsmitteln ableiten.

Lehrstoff:
Bereich Umwelttechnik:

Miillverbrennung, Abfallbeseitigung, Deponien; messtechnische Erfassung und Uberwachung von
Schadstoffen und Umweltschéden.

Bereich Feuerfeste Baustoffe:

Anwendungsgebiete, Funktionalprodukte und Fertigbauteile, Standardformate, 2- und
3-Stoffsysteme, Untersuchungsmethoden.

Bereich Betriebstechnik:

BDE-Systeme und Kennzahlen, Arbeitsplatzanalyse und —gestaltung.
10. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen im
Bereich Umwelttechnik

- die Auswirkungen von Umweltschdden analysieren und entsprechende MafBinahmen treffen.

Bereich Feuerfeste Baustoffe

- Feuerfestprodukte aufgrund unterschiedlicher Anforderungskriterien fiir Aggregate der Eisen-,
Stahl- und Nichteisenmetallurgie auswéhlen.

Bereich Betriebstechnik

- die wesentlichen Grundlagen von Qualitdtsmanagementsystemen erkldren und die wichtigsten
Werkzeuge anwenden.

Lehrstoff:
Bereich Umwelttechnik:
Abluft- und Abgasbehandlung, Abwasserbehandlung, Kreislaufwirtschaft.
Bereich Feuerfeste Baustoffe:
Zustell-, Reparatur- und Pflegekonzepte.
Bereich Betriebstechnik:

Qualitdtsmanagement.

5. NICHTEISENMETALLURGIE UND RECYCLING
IV. Jahrgang:
7. Semester — Kompetenzmodul 7:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler konnen im

Bereich Metallurgie der Nichteisenmetalle
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- die Grundlagen und Diagramme der hydro- und pyrometallurgischen Gewinnungs- und
Raffinationsprozesse anwenden;

- die Technologie bei der primdren Herstellung der wichtigsten Nichteisenmetalle abbilden und
erkléren.

Bereich Recyclingtechnologie

- Aufbereitungs- und Verwertungsverfahren beim Recycling von Metallen und metallhaltigen
Reststoffen bei den wichtigsten Nichteisenmetallen abbilden und erkléren.

Lehrstoff:
Bereich Metallurgie der Nichteisenmetalle:

Verfahrenstechnologien bei der Vorbereitung zur Reduktion, grundlegende Prozesse der Reduktions-
und Raffinationsmetallurgie von Nichteisenmetallen, Technologie bei der primidren Gewinnung von
Aluminium.

Bereich Recyclingtechnologie:

Aufbereitung-, Verwertungs- und Raffinationsprozesse beim Recycling von Aluminium,
Aufarbeitung der entstehenden Reststoffe beim Recycling von Aluminium.

8. Semester — Kompetenzmodul 8:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler konnen im

Bereich Metallurgie der Nichteisenmetalle

- Verfahrenstechnologien bei der Herstellung der wichtigsten Nichteisenmetallen abbilden und
erklaren.

Bereich Recyclingtechnologie

- Aufbereitungs- und Verwertungsverfahren beim Recycling von Metallen und metallhaltigen
Reststoffen bei den wichtigsten Nichteisenmetallen abbilden und erkliren;

- das Recycling von Inertstoffen erklaren und darstellen.
Lehrstoff:
Bereich Metallurgie der Nichteisenmetalle:
Technologien bei der priméren Gewinnung von Kupfer, Zink und Blei.
Bereich Recyclingtechnologie:

Aufbereitung-, Verwertungs- und Raffinationsprozesse beim Recycling von kupfer-, zink- und
bleihaltigen Sekundédrmaterialien, Aufarbeitung der entstehenden Reststoffe beim Recycling von Kupfer,
Zink und Blei, Recyclingtechnologien bei Glas und Papier.

V. Jahrgang — Kompetenzmodul 9:
9. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen im

Bereich Metallurgie der Nichteisenmetalle

- Verfahrenstechnologie bei der primdren Herstellung von Edel- und Technologiemetallen
abbilden und erkliren.

Bereich Recyclingtechnologie

-die Aufbereitungs- und Verwertungsverfahren beim Recycling von Edel- wund
Technologiemetallen abbilden und erkléren;

- das Recycling von Kunststoffen erkldren und die Prozessschritte abbilden.
Lehrstoff:
Bereich Metallurgie der Nichteisenmetalle:

Aufbereitungs-, Reduktions- und Raffinationsprozesse bei der primiren Gewinnung von
Technologie- und Edelmetallen.

Bereich Recyclingtechnologie:
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Aufbereitung-, Verwertungs- und Raffinationsprozesse beim Recycling von edel- und
technologiemetallhaltigen Sekunddrmaterialien, Recyclingtechnologien bei Kunststoffen.

10. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler konnen im

Bereich Metallurgie der Nichteisenmetalle
- eine Massen- und Energiebilanzierung auf Basis thermodynamischer und stdchiometrischer
Berechnungen durchfiihren;

- ausgewdhlte Herstellungsprozesse hinsichtlich der Nachhaltigkeit beurteilen sowie die
Gesamtprozesse abbilden und erkléren.

Bereich Recyclingtechnologie

- Stoffstromanalysen beim Recycling von Nichteisenmetallen, Kunststoffen und Inertstoffen
anhand von ausgewéhlten Reststoffen durchfiihren und diesbeziigliche Verfahrenswege abbilden;

- die interdisziplindren Abhéngigkeiten zwischen der Metallurgie, der Werkstofftechnik, den
gesetzlichen Rahmenbedingungen sowie der Okonomie und der Okologie bei Recycling
darstellen.

Lehrstoff:
Bereich Metallurgie der Nichteisenmetalle:

Massen- und Energiebilanzen in der Primdrmetallurgie von ausgewihlten Nichteisenmetallen und
Prozessschritten, Nachhaltigkeit in der priméren Nichteisenmetallurgie.

Bereich Recyclingtechnologie:

Entsorgungslogistik und Recyclingnetzwerke; relevante, gesetzliche Rahmenbedingungen fiir das
Recycling, Nachhaltigkeit beim Recycling.

6. GIESSEREI- UND UMFORMTECHNIK
IV. Jahrgang:
7. Semester — Kompetenzmodul 7:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler konnen im

Bereich Verformungstechnik
- die Grundlagen der Kalt- und Warmumformung erkléren;

- die metallkundlichen und verformungstechnischen Grundlagen der Formidnderung sowie die
wesentlichen Anlagenteile bei Walz- und Schmiedestraen erkléren;

- die Vor- und Nachteile der Verformungsverfahren analysieren.
Lehrstoff:
Bereich Verformungstechnik:

Werkstofftechnische Grundlagen im Bereich der Verformungstechnik, Grundlagen der
Forménderung, Grundlagen des Walzens und des Schmiedens, Schmiedestraf3en.

8. Semester — Kompetenzmodul 8§:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen im

Bereich Gielitechnik
- die Form- und Gief3technologien zur Herstellung von Gussstiicken erkldren;
- die Vor- und Nachteile der Gietechnologien erkldren;
- verfahrenstechnische Losungskonzepte und -wege bei der Herstellung von Gussteilen realisieren.

Lehrstoff:
Bereich Giefltechnik:
GieBereikunde, Ofenanlagen in der Giefereitechnik, Gieverfahren.

V. Jahrgang — Kompetenzmodul 9:
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9. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler konnen im

Bereich Verformungstechnik

- verfahrenstechnische Losungskonzepte bei der Herstellung von Walzprodukten entwickeln sowie
Stichplanberechnungen durchfiihren;

- die Herstellungsrouten von den Standardwalzprodukten erkléren.
Lehrstoff:
Bereich Verformungstechnik:
Standardwalzstraf3en, Stichplanberechnung im Bereich des Walzens.
10. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen im

Bereich Gielitechnik

- die Grundlagen der Erstarrungsmechanismen von unterschiedlichen Legierungssystemen
erklaren;

- Anschnittsberechnungen von realen Gussteilen durchfiihren;
- die wesentlichen Gusswerkstoffe und die damit zusammenhéngenden Gussfehler erkléren;
- Gussfehler in Abhédngigkeit des verwendeten Verfahrens analysieren.

Lehrstoff:
Bereich GieBtechnik:
Gusswerkstoffe, Giebarkeit und Gussfehler, Anschnittsberechnung.

7. LABORATORIUM
Bildungs- und Lehraufgabe aller Bereiche:

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

- die im jeweiligen Bereich gebrduchlichen Werk- und Hilfsstoffe sowie die Arbeitsmethoden
gemil den einschldgigen Regelwerken erldutern;

- die Anordnungen der Sicherheitsunterweisung und Einschulung beriicksichtigen.
Lehrstoff aller Bereiche:

Laborbetrieb und Laborordnung; Sicherheitsunterweisung, Einschulung, Qualitdtspriifung und
Qualitdtssicherung, Instandhaltung, Recycling.

II. Jahrgang:

Die Zuordnung der Bildungs- und Lehraufgaben und des Lehrstoffs der nachstehenden Laboratorien
zum 3. und 4. Semester (Kompetenzmodule 3 und 4) erfolgt nach Maligabe der rdumlichen und sonstigen
organisatorischen Gegebenheiten.

3. und 4. Semester — Kompetenzmodule 3 und 4:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler konnen im

Laboratorium Werkstoffpriifung

- metallographische Schliffproben préparieren;

- Werkstoffpriifungen aus dem Bereich der Qualititssicherung durchfiihren.
Laboratorium Metallurgie

- elektrochemische Zusammenhénge erkldren und entsprechende Versuche durchfiihren.
Laboratorium Naturwissenschaften

- einfache qualitative Analysen durchfiihren;

- einfache chemische Versuche aufbauen und durchfiihren;

- Versuche zur Bestimmung von physikalischen Kennwerten durchfiihren.
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Lehrstoff:

Ubungen, Projekte und Fallbeispiele (auch gegenstandsiibergreifend) in Abstimmung mit den
fachtheoretischen Pflichtgegenstinden und dem Pflichtgegenstand ,,Werkstitte und Produktionstechnik*;
Auswertung, Interpretation und Analyse der Versuchsergebnisse.

II1. Jahrgang:

Die Zuordnung der Bildungs- und Lehraufgaben und des Lehrstoffs der nachstehenden Laboratorien
zum 5. und 6. Semester (Kompetenzmodule 5 und 6) erfolgt nach MaBgabe der raumlichen und sonstigen
organisatorischen Gegebenheiten.

5. und 6. Semester — Kompetenzmodule 5 und 6:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler konnen im

Laboratorium Werkstoffpriifung

- Methoden der maschinellen Schliffprobenpréparation und qualitative Gefligeauswertungen an
metallographischen Schliffproben durchfiihren;

- mechanische Werkstoffpriifungen an metallischen und nichtmetallischen Werkstoffen
durchfiihren.
Laboratorium Metallurgie
- modellhafte Untersuchungen metallurgischer Prozesse durchfiihren;
- Siebanalysen von kornigen Rohstoffen durchfiihren.

Laboratorium Naturwissenschaften
- einfache quantitative Analysen durchfiihren.

Lehrstoff:

Ubungen, Projekte und Fallbeispiele (auch gegenstandsiibergreifend) in Abstimmung mit den
fachtheoretischen Pflichtgegenstinden und dem Pflichtgegenstand ,,Werkstitte und Produktionstechnik®;
Auswertung, Interpretation und Analyse der Versuchsergebnisse.

IV. Jahrgang:

Die Zuordnung der Bildungs- und Lehraufgaben und des Lehrstoffs der nachstehenden Laboratorien
zum 7. und 8. Semester (Kompetenzmodule 7 und 8) erfolgt nach MaBigabe der rdumlichen und sonstigen
organisatorischen Gegebenheiten.

7. und 8. Semester — Kompetenzmodule 7 und 8:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler konnen im

Laboratorium Werkstoffpriifung
- mechanische Werkstoffpriifungen an keramischen Werkstoffen durchfiihren;
- spezielle zerstorende und zerstorungsfreie Werkstoffpriifungen durchfiihren;
- spezielle physikalische Eigenschaften von Werkstoffen bestimmen.

Laboratorium Mess-, Steuerungs- und Regelungstechnik
- geeignete Werkstoffpriifverfahren kompetenz- und fachbereichsiibergreifend auswéhlen und an
entsprechenden Mess- und Priifgerdten durchfiihren.
Laboratorium Metallurgie
- eine Elektrolysezelle aufbauen und eine Elektrolyse in wéssriger Losung durchfiihren;
- eine Anreicherung und Reinigung schwachkonzentrierter, metallhaltiger Losungen durchfiihren;
- aus Abkiihlkurven von Reinmetallen und Legierungen deren Zusammensetzungen ermitteln.

Laboratorium Energie- und Umwelttechnik, Projektmanagement

- physikalische Kennwerte von Rohstoffen sowie von metallischen und nichtmetallischen
Werkstoffen bestimmen und interpretieren;

- Priffkonzepte fiir metallische und nichtmetallische Werkstoffe erstellen, durchfiihren und
analysieren.
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Lehrstoff:

Ubungen, Projekte und Fallbeispiele (auch gegenstandsiibergreifend) in Abstimmung mit den
fachtheoretischen Pflichtgegenstinden und dem Pflichtgegenstand ,,Werkstétte und Produktionstechnik®;
Auswertung, Interpretation und Analyse der Versuchsergebnisse.

V. Jahrgang — Kompetenzmodul 9:

Die Zuordnung der Bildungs- und Lehraufgaben und des Lehrstoffs der nachstehenden Laboratorien
zum 9. und 10. Semester (Kompetenzmodul 9) erfolgt nach Malgabe der rdumlichen und sonstigen
organisatorischen Gegebenheiten.

9. und 10. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler konnen im

Laboratorium Werkstoffpriifung

- Werkstoffpriifkonzepte fiir die Entwicklung und werkstofftechnische Untersuchung von
metallischen und nichtmetallischen Werkstoffen kompetenz- und fachbereichsiibergreifend
durchfiihren;

- quantitative Gefligeauswertungen an metallischen Schliffproben durchfiihren;
- Gefiigeuntersuchungen an keramischen Schliffproben durchfiihren.
- spezielle technologische Werkstoffpriifungen durchfiihren.

Laboratorium Metallurgie
- Versuche zur Reduktionsmetallurgie aufbauen und durchfiihren;

- Versuche zu  pyrometallurgischen und  hydrometallurgischen  Gewinnungs-  und
Raffinationsmethoden aufbauen sowie die Teilprozesse simulieren und praktisch ablaufen lassen;

- Analysenmethoden zur Beurteilung von Roh- und Reststoffen im Hinblick auf die erforderlichen
Informationen selektieren, auftbauen, durchfiihren und die Ergebnisse interpretieren;

- Simulationen metallurgischer Prozesse mit Unterstiitzung thermodynamischer Programme
durchfiihren.

Laboratorium GieBerei- und Umformtechnik
- Versuche zur Veredelung von Werkstoffen (Legieren, Feinen, Veredeln etc.) durchfiihren.

Lehrstoff:

Ubungen, Projekte und Fallbeispiele (auch gegenstandsiibergreifend) in Abstimmung mit den
fachtheoretischen Pflichtgegenstinden und dem Pflichtgegenstand ,,Werkstitte und Produktionstechnik®;
Auswertung, Interpretation und Analyse der Versuchsergebnisse.

8. WERKSTATTE UND PRODUKTIONSTECHNIK
Bildungs- und Lehraufgabe aller Bereiche:

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

- die im jeweiligen Bereich gebrduchlichen Werk- und Hilfsstoffe sowie die Arbeitsmethoden
gemil den einschldgigen Regelwerken erldutern;

- die Anordnungen der Sicherheitsunterweisung und Einschulung beriicksichtigen.
Lehrstoff aller Bereiche:

Werkstittenbetrieb und Werkstittenordnung; Sicherheitsunterweisung, Einschulung;
Qualitdtspriifung und Qualitétssicherung; Instandhaltung; Recycling.

Herstellung eines oder mehrerer facheinschlégiger Produkte und Durchfiihrung von Wartungs- oder
Instandsetzungsarbeiten auf Projektbasis unter Bertiicksichtigung unterschiedlicher
Bearbeitungstechniken, Materialien und Priifverfahren unter Verwendung der im Folgenden angefiihrten
Werkstitten.

I . Jahrgang (1. und 2. Semester):
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler konnen im

Bereich Moderne Werkstoffe
- keramische Werkstoffe und deren Rohstoffe analysieren.
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Bereich Stoffkreisldaufe

- einfache Verfahren und chemische Zusammenhinge zur Herstellung von Produkten der
metallurgischen Industrie anwenden.

Bereich Verformungstechnik
- mit einfachen Werkzeugen und Maschinen schmieden.
Bereich GieBtechnik
- mit unterschiedlichen Techniken und Verfahren einfache Werkstiicke gie3en.

Bereich Produktionstechnik

- Werkzeuge, Maschinen und Arbeitsbehelfe fiir die entsprechenden Bearbeitungsverfahren an
Werkstoffen beschreiben und zuordnen;

- die Fertigung von Werkstiicken und Bauteilen auf Grund von erstellten Fertigungszeichnungen
und Arbeitspldnen an konventionellen Maschinen durchfiihren.

Lehrstoff:
Bereich Moderne Werkstoffe:

Werkstitte ,,Silikatverarbeitung 1 (Autbereitung und Verarbeitung plastischer Massen).
Bereich Stoffkreisldufe:

Werkstitte ,,Chemisch-technologische Werkstétte 1 (Triebkrifte der Natur, Kinetik und Katalyse,
chemisches Gleichgewicht, pH-Wert, Redox-Reaktionen, Spannungsreihe, Elektrolyse und galvanische
Elemente, Korrosion).

Bereich Verformungstechnik:

Werkstitte ,,Schmiedetechnik 1 (Schmieden mit einfachen Werkzeugen und Maschinen).
Bereich GieBtechnik:

Werkstitte ,,Gielerei 1“ (Herstellung einfacher Gussstiicke).
Bereich Produktionstechnik:

Werkstétte ,,Mechanische Werkstétte 1 (Grundausbildung durch manuelle und mechanische
Bearbeitung von relevanten Werkstoffen).

II. Jahrgang:

Die Zuordnung der Bildungs- und Lehraufgaben und des Lehrstoffs der nachstehenden Bereiche
zum 3. und 4. Semester (Kompetenzmodule 3 und 4) erfolgt nach MaBigabe der rdumlichen und sonstigen
organisatorischen Gegebenheiten.

3. und 4. Semester — Kompetenzmodule 3 und 4:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen im
Berecich Moderne Werkstoffe
- keramische Werkstoffe und deren Rohstoffe analysieren.

Bereich Stoffkreisldufe
- einfache Verfahren und chemische Zusammenhinge zur Herstellung von Produkten der
metallurgischen Industrie anwenden.
Bereich Mess-, Steuerungs- und Regelungstechnik

- einfache elektrische Schaltungen aufbauen sowie elektrische und nichtelektrische Groflen
messen;

- die Ergebnisse der Messung von elektrischen und nichtelektrischen Grofen auswerten und
analysieren.

Bereich Verformungstechnik
- mit Werkzeugen und Maschinen schmieden.
Bereich Giellitechnik
- mit unterschiedlichen Techniken und Verfahren Werkstiicke gie3en.

Bereich Produktionstechnik
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- Werkzeuge, Maschinen und Arbeitsbehelfe fiir die entsprechenden Bearbeitungsverfahren an
Werkstoffen beschreiben und zuordnen;

- die Fertigung von Werkstiicken und Bauteilen auf Grund von erstellten Fertigungszeichnungen
und Arbeitspldnen an konventionellen Maschinen durchfiihren.

Bereich Schweillitechnik
- einfache Schweil3verfahren anwenden.

Lehrstoff:
Bereich Moderne Werkstoffe:

Werkstitte ,,Silikatverarbeitung 2 (Aufbereitung und Verarbeitung nichtplastischer Massen).
Bereich Stoftkreisléufe:

Werkstitte ,,Chemisch-technologische Werkstitte 2° (Oxidations- und Reduktionsprozesse).
Bereich Mess-, Steuerungs- und Regelungstechnik:

Werkstitte ,,Elektrotechnik und Elektronik® (Installation und Aufbau elektrischer und elektronischer
Grundschaltungen; Auswahl und Anwendung geeigneter Messgeréte; Fehlersuche).

Bereich Verformungstechnik:

Werkstitte ,,Schmiedetechnik 2 (Schmieden mit einfachen Werkzeugen und Maschinen).
Bereich Gietechnik:

Werkstitte ,,Gielerei 2 (Gieen nach unterschiedlichen Techniken und Verfahren).
Bereich Produktionstechnik:

Werkstitte ,,Mechanische Werkstitte 2° (Maschinelle Bearbeitung von relevanten Werkstoffen).

Werkstitte ,,Arbeitsvorbereitung® (Arbeitsplanung- und Steuerung, Auftragserstellung, Kalkulation,
Materialwirtschaft).

Bereich Schweilitechnik:
Werkstitte ,,Schweiitechnik* (Schweil3- und Lotverfahren).

C. Verbindliche Ubung

SOZIALE UND PERSONALE KOMPETENZ
Siehe Anlage 1.

D. Pflichtpraktikum
Siehe Anlage 1.

Freigegenstiinde, Unverbindliche Ubung, Férderunterricht

E. Freigegenstinde

Siehe Anlage 1 und weiters:

6. WISSENSCHAFTLICHES ARBEITEN
IV. Jahrgang:
7. Semester — Kompetenzmodul 7:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler konnen im

Bereich Verfassen einer wissenschaftlichen Arbeit
- die Vorgehensweise beim Verfassen einer wissenschaftlichen Arbeit erkléren.

Lehrstoff:

Bereich Verfassen einer wissenschaftlichen Arbeit:

www.ris.bka.gv.at
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Aufbau einer Arbeit, Themeneingrenzung und Arbeitsplanung.
8. Semester — Kompetenzmodul 8§:
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen im

Bereich Literaturrecherche
- eine Literaturrecherche durchfiihren und korrekt zitieren.

Lehrstoff:
Bereich Literaturrecherche:
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Literaturrecherche, Gliederung und Verstiandlichkeit von Text, Quellennachweise und Zitierregeln.

V. Jahrgang — Kompetenzmodul 9:
9. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen im
Bereich Verfassen einer wissenschaftlichen Arbeit
- ein Thema strukturiert darstellen und eine Forschungsfrage formulieren;
- wissenschaftlich argumentieren.
Lehrstoff:

Bereich Verfassen einer wissenschaftlichen Arbeit:

Strukturierung einer  wissenschaftlichen  Arbeit;  wissenschaftliche = Argumentation und

Erkenntnisgewinn.
10. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler konnen im

Bereich Verfassen einer wissenschaftlichen Arbeit
- Informationen gegliedert zu einer wissenschaftlichen Arbeit zusammenstellen.

Lehrstoff:
Bereich Verfassen einer wissenschaftlichen Arbeit:

Datendarstellung; Interpretation ~ und  Schlussfolgerungen;  Umsetzung  in
Textverarbeitungsprogramm, formale Richtlinien.

F. Unverbindliche Ubung

BEWEGUNG UND SPORT
Siehe BGBI. Nr. 37/1989 idgF.

G. Forderunterricht
Siehe Anlage 1.
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